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Kniehebelspannvomchtung Oder Kolben-Zylinder-Einheit 


Beschreibung 
Gattung 

Die Neuerung betrifft eine Kniehebelspannvomchtung oder Kolben-Zylinder- 
Einheit. 

Stand der Technik . 

Kniehebelspannvorrichtungen sind in mannigfaltigen Konstruktionen vorbe- 
kannt. Vorrichtungen dieser Art werden unter anderem inn Karosseriebau der 
Kfz-lndustrle venwendet. Kniehebelspannvorrichtungen solcher Art slnd zum 
Beispiel aus der DE 196 16 441 C1, aus der DE 93 11 132.0 U1 und der DE 91 
04 532.0 U1 prinzipiell vorbekannt. 
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Durch die vorerwahnten Druckschrlften 1st es ebenfalls bekannt, die Spann- 
und Offenstellung anzuzeigen. um zum Beispiel im Rahman einer Folgesteue- 
rung weitere Steuerungsvorgange auszulosen. 

Ein bedeutender Fortschritt wurde durch die auf die Anmelderin zuruckgehende 
sogenannte ^Kassettentechnik" erzielt, mit der allgemein die Anordnung von 
Mikroschaltern, Nahrungsschaltern, Endschaitern oder induktiven Schaltern an 
einem austauschbaren Korperteil beschrieben wurde. Zahlreiche Schutzrechte 
der Anmelderin beschaftigen sich mit dieser neuen und fortschrittlichen Tech- 
nik. Bei der DE 196 16 441 CI wird zum Beispiel eine Abfragekassette von der 
RCickseite des Spannergehauses durch eine enge, schlitzformige Ausnehmung 
in das Gehause eingesteckt Die Abfragekassette ist demzufolge nur schmai 
gestaltet und beinhaltet die Sensoren, die Stecker, die miteinander yerkabelt 
sind und etwaige Befestigungsmuttern beziehungsweise Schrauben. Obwohl 
die Abfragekassette von der Ruckseite in eine schlitzformige Ausnehmung des 
Gehauses eingefuhrt wird, kann die dort beftndliche Anbaumdglichkeit voll aus- 
genutzt, das heillt, die Kniehebelspannvorrichtung auch von dieser Seite ange- 
baut werden. Die Kniehebelspannvorrichtung kann somit auch von der ROck- 
seite befestigt werden beziehungsweise es konnen dort befindliche Konsolen, 
Halterungen usw. angeschraubt werden. Auch bei dieser Konstruktion werden 
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etwaige Endschalter, Mikroschalter, induktive Schalter, Sensoren oder derglei- 
chen verstellbar angeordnet, um verschiedene Offnungswinkel. Hube oder 
dergleichen einzustellen. 

Die von der Anmelderin entwickelte und in der Industrie eingefQhrte Kassetten- 
technik ist sehr servicefreundlich, da durch Losen von zum Beispiel nur einer 
Schraube die komplette Abfragekassette mit Schalter und Stecker, die in sich 
komplett verkabelt sind. auszuwechsein ist; Am Lager konnen somit komplett 
austauschfahige Abfragekassetten bereit gehalten werden, die sich mit weni- 
gen Handgriffen austauschen lassen. Dadurch sind nurgeringe Stillstandzeiten 
zu en^arten, sollte es erforderlich sein, die Abfragekassette auszutauschen. 
Auch kann man fur bestimmte Hube beziehungsweise Offnungswinkel einge- 
stellte Abfragekassetten am Lager bereithalten, um sie mit wenigen Handgriffen 
gegen eingebaute Abfragekassetten auszutauschen. 

Durch die DE 295 19 232.1 U1 und der EP 0 778 107 A1 sind auch Kniehe- 
beispannvorrichtungen, insbesondere zur Verwendung im Karosseriebau der 
Kfz-lndustrie, vorbekannt, mit einem Spannkopf und einem sich in axialer Ver- 
langerung daran anschliefienden Zylinder, in dem ein abwechseind beidseitig 
durch Druckmitteldruck, vorzugsweise durch Luftdruck, zu beaufschlagender 


BNSDOCIO: <DE 29811 901 U1J_> 


Kolben langsverschieblich und dichtend gefuhrt ist, der mit seiner Kolbenstange 
den Zylinder und den Spannkopf durchgreift, wobei am freien Ende der Kol- 
benstange innerhalb des Gehauses eine Kniehebelgelenkanordnung befestigt 
ist. der ein Spannarm zugeordnet ist, wobei der Kolben den Zylinder in einen 
Zyiinderruckhubraum und in einen Zylinderspannhubraum unterteilt, wobei der 
Zylinderspannhubraum stirnendseitig durch einen Deckel dichtend verschlos- 
sen ist, dem eine Dampfungsvorrichtung zum Abbremsen der Offnungsbewe- 
gung des Kolbens zugeordnet ist, wobei der Zyiinderruckhubraum und der Zy- 
linderspannhubraum uber je einen AnschluHkanal abwechseind entweder an 
die Druckmittelqueile anzuschlieHen oder zu entluften sind. Der den Zylinder- 
spannhubraum entlastende oder mit der Druckmittelqueile zu verbindende An- 
schlu&kanal ist von einem gewissen Offnungshub des Kolbens an von dem Zy- 
linderspannhubraum abgesperrt, woraufhin der Zylinderspannhubraum^ nur 
noch uber eine Drosselvorrlchtung entliiftet ist. Die Dampfungsvorrichtung kann 
gesteuert und/oder einsteilbar sein. Dabei ist es moglich. diese Dampfungsvor- 
richtung in Abhangigkeit von dem Offnungswinkel des Spannarmes vorzugs- 
weise stufenlos einsteilbar, insbesondere langenverstellbar, auszurusten. Auch 
wird vorgeschlagen, die Dampfungsvorrichtung in den Deckel des Zylinders 
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anzuordnen. Des weiteren wird vorgeschlagen, dem Deckel des Zylinderrau- 
mes einen im wesentlichen an seiner AuBenwandflache zylindrischen Damp- 
fungskorper zuzuordnen, der parallel zu seiner Langsachse von einem Kanal 
durchsetzt ist. der an den AnschluBkanal fur die Druckmittelzu- und -abfuhr des 
Zylinderspannhubraumes angeschlossen ist und der In einen Dampfungsraum 
mit erheblich vergroBertem Durchmesser mundet. der seinerseits an seinem 
Ends in den Zylinderspannhubraum ausmundet. Der Dampfungskorper ist an 
seinem den Dampfungsraum aufweisenden Endabschnitt mit einem Stutzkol- 
ben versehen. der druckmitteldicht an der Innenwand des Zylinderraumes an- 
liegt, wobei der Stutzkolben in einem gewissen Langenabstand von der Stirnln- 
nenseite des Deckels angeordnet ist. Der Vorsprung kann materialmaSig ein- 
stuckig mit dem StOtzkolben ausgebildet sein. Der Kanal kann koaxial zur 
Langsachse des Zylinderspannhubraumes verlaufen, wobei parallel und mit 
Abstand zu dem Kanal ein DrosselanschluBkanal angeordnet ist, der einerseits 
stirnseitig \Nie der Dampfungsraum an den Zylinderspannhubraum und der an 
der anderen Selte an einen Radialkanal angeschlossen ist, in den das Drossel- 
ventil, den Stromungsquerschnitt verandernd, hineinragt und der an die Druck- 
mittelquelle angeschlossen beziehungsweise zu entluflen ist. Die Kolbenstange 
des Kolbens ist mit einem Dampfungskolben versehen, der dichtend in den 
Dampfungsraum eingreift und dadurch den Zylinderspannhubraum von der 
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AnschluBoffnung uber den Kanal absperrt. Die Gesamtlange des dem Damp- 
fungskorper zugeordneten und in den Zylinderspannhubraum hineinragenden 
Vorsprungs kann dadurch verandert werden, dad die dem Vorsprung gegen- 
uberliegende und in den Deckel eingreifende Stirnseite des Dampfungskorpers 
durch Materialabtrag je nach gewunschtem Schwenkwinkel des Spannarmes 
abtragbar ist oder aber die Gesamtlange wird dadurch verandert. daS der 
Dampfungskorper aus zwei oder mehreren teleskopfdrmig ineinander verstell- 
baren Teilen besteht. Die Lange des Darnpfungskorpers kann auch hydrau- 
lisch, zum Beispiei durch entsprechende Hubverstellung eines Kolbens in ei- 
nem Zylinder, einstellbar sein, um dadurch dem gewunschten Schwenkwinkel 
des Spannarmes Rechnung zu tragen und die jeweils gewunschte D3mp- 
fungswirkung zu erzieien. Der Deckel kann eine zentrische Aussparung besit- 
zen, in der der Dampfungskorper formschiussig angeordnet ist. 

Aus der GB-A-1 413 751 ist eine Kniehebelspannvorrichtung, insbesondere zur 
Venvendung im Karosseriebau vorbekannt, mit einem Spannkopf und einem 
sich in axlaler Verlangerung daran anschlieBenden Zylinder, in dem ein ab- 
wechseind beidseitig durch Druckmitteldruck, vorzugsweise durch Luftdruck, zu 
beaufschlagender Kolben langsverschieblich und dichtend gefuhrt ist, der mit 
seiner Kolbenstange den Zylinder und den Spannkopf durchgreift. Am freien 
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Ende der Kolbenstange innerhalb des Gehauses ist eine Kniehebelgelenk- 
anordnung befestigt, der ein Spannarm zugeordnet ist, wobei der Kolben den 
Zylinder in einen Zylinderruckhubraum und in einen Zylinderspannhubraum 
unterteilt, wobei der Zylinderruckhubraum und der Zylinderspannhubraum uber 
je einen AnschluBkanal abwechseind entweder an die Druckmittelquelle anzu- 
schlieften oder zu entluften sind. Ferner ist der Zylinderspannhubraum stirn- 
endseitig durch einen Deckel dichtend verschlossen, dem eine Dampfungsvor- 
richtung zum Abbremsen der Offnungsbewegung des Kolbens zugeordnet ist. 

Die EP-A-0 080 565 offenbart einen Zylinder mit einen Kolben, einen Ruckhub- 
raum. einen Spannraum, einen Deckel und einer Dampfungsvorrichtung. Der 
den Zylinderspannraum entlastende oder mit der Druckmittelquelle zu verbin- 
dende AnschluBkanal ist von einem gewissen Hub des Kolbens an von dem 
Spannraum abgesperrt, woraufhin der Spannraum nur noch uber eine Drossel- 
vorrichtung entluftet ist. Diese Vomchtung betrifft allerdings keine Kniehebel- 
spannvorrichtung, sondern automatische TurschlieSeinrichtungen. 
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Aufgabe 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kniehebelspannvorrichtung 
Oder Kolben-Zylinder-Einheit, insbesondere zur Verwendung im Karosseriebau 
der Kfe-lndustrle so auszugestalten, daB ihre Einrichtung und Einstellung ei- 
nerseits besonders erleichtert iist, andererseits ihr AuBeres weitgehend von sto- 
renden Vorrichtungsteilen befreit ist. 

Losung 

Die Aufgabe wird durch die in Schutzanspruch 1 wiedergegebenen Merkmale 
gelost. 

Einige Vorteile 

Bel der Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach der 
Neuerung tassen sich die Zylinderendlage, der Offnungswinkel eines Spannar- 
mes, die Endlagenabfragung und gegebenenfalls eine Endlagendampfung 
gleichzeitig und gemeinsam uber ein Stellelement einstelleri. Verandern sich 
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zum Beispiel Arbeitsbedingungen, braucht Qber das Stellelement, ohne Demon- 
tage der Kniehebelspannvorrichtung und dessen Zylinder, nur die EInstellung 
vorgenommen zu werden. Dadurch lassen sich gemeinsam und gleichzeitig die 
zueinander passenden Parameter, also Zylinderendlage. Offnungswinkel des 
Spannarmes, Endlagenabfragung und gegebenenfalls auch die Endla- 
gendampfung einstellen und in der gewiinschten Stellung auch arretieren. Dies 
kann gegebenenfalls auch wahrend des Betriebes geschehen. Dies ist dann 
von Vorteil, wenn sich zum Beispiel zeigen sollte, daB Toleranzen nicht genau 
eingehaKen werden oder sich Konturen der zu klemmenden Telle Sndern. In 
diesem Fall kann von auBen an der Kniehebelspannvorrichtung das Stellele- 
ment betatigt werden, um die gewunschten Einstellungen, sozusagen mit ei- 
nem Handgriff, vorzunehmen. Dies ist ein nicht zu unterschatzender Vorteil, da 
es dann zu keinen Stillstandzeiten in FertigungsstraBen der Kfz-lndustrie 
kommt. womit sonst hohe Kosten fur Rustzeiten usw. verbunden sind. AuSer- 
dem ermOglicht das Stellelement die jeweils gewQnschte feinfuhlige Einstellung 
unter Betriebsbedingungen. Da das Stellelement an einer nicht behindernden 
Stelle, zum Beispiel am Zylinderboden, angeordnet werden kann. wird auch die 
AuBenkontur der Kniehebelspannvorrichtung nicht nachteilig beeinfluSt, so daB 
dessen allseitige Anbaumoglichkeit von vier Seiten erhalten bleibt. Es brauchen 
dann auch keine Offnungen am Zylinder, am Spannkopf oder dergleichen 
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vorgesehen zu werden, urn zum Beispiel Sensoren anzuordnen. Vielmehr ist es 
bei dieser Ausgestaltung mdglich, alle elektrischen Leitungen, Sensoren und 
Dampfungselemente in die Kniehebelspannvorrichtung, zum Beispiel in den 
Zylinder und/oder den Spannkopf, hineinzuverlagern. Generell ist die Neuerung 
aber nicht auf Kniehebelspannvorrichtungen beschrankt, sondern ist bei Kol- 
ben-Zylinder-Einheiten allgemein anwendbar, wo sich die Stellung eines Kol- 
bens bestimmen lassen soil, urn weitere Ma&nahmen zu treffen, zum Beispiel 
um Steuerungsvorgange auszulosen. 

Weitere erfinderische Ausgestaltungen 

In Schutzanspruch 2 ist eine AusfCihrungsform beschrieben, bei welcher der 
Kolben und der Bremskolben gemeinsam die Dampfungsvorrichtung zuni/Ab- 
bremsen der Offnungsbewegung des Kolbens bilden. Da der Bremskolben 
koaxiai zum Kolben in einem gemeinsamen Zylinder angeordnet ist, kann durch 
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das Stellelement der Bremskolben axial verstellt werden. urn dadurch die Zylin- 
derendlage. den Offnungswinkel des Spannarmes und gegebenenfalls Endla- 
genabfragung und Endlagendampfung gleichzeitig und gemeinsam einzustellen 
und zu arretieren. Dabei kann das Stellelement wie bei der Ausfuhrungsform 
nach Schutzanspmch 1 mechanisch, hydraulisch oder elektrohydraulisch 
verstellbar sein. 

Von besonderem Vorteil ist es, wenn neuerungsgemaB der Bremskolben und 
damit auch die Zylinderendabfrage, der Offnungswinkel und gegebenenfalls die 
Endlagendampfung und die Endlagenabfragung stufenlos verstellbar und in der 
jeweils gewunschten Stellung auch arretierbar sind - Schutzanspruch 3. 

Im Rahmen des Neuerungsgedankens liegen aber auch neuerungsgemaBe 
Losungen, bei denen der Bremskolben zur gleichzeltigen gemeinsamen Ver- 
stellung der Zylinderendlage. des Offnungswinkels, der Endlagendampfung und 
der Endlagenabfragung in axialer Richtung stufenweise - intermittierend - 
einstellbar ist - Schutzanspruch 4. 
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Eine robuste und fur die Praxis besonders geeignete Losung ist neuerungsge- 
maS dadurch gegeben, daB der Bremskolben durch eine das Stellelement bil- 
dende Stellschraube axial verstellbar und arretierbar ist - Schutzanspruch 5. 
Ein solches Stellelement ist robust und ia&t sich mit einem einfachen Hand- 
werkzeug, in der Regel zum Beispiel ein SchraubenschlQssel, verstellen und 
auch arretieren, zum Beispiel uber eine Kontermutter. Dadurch wird die Anzahl 
von Einzelteilen reduziert und die Storanfalligkeit gemindert, was die Zuver- 
lassigkeit solcher Vorrichtungen wiederum erhoht. 

Eine kompakte Ausfuhrungsform ergibt sich auch dadurch, daB die Stell- 
schraube in einer Bohrung im Zylinderboden angeordnet ist * Schutzanspruch 
6. 

< 

GemaB Schutzanspruch 7 ist die Stellschraube arretierbar. 

Dies kann gem3B Schutzanspruch 8 uber eine Kontermutter bewirkt werden. 

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Stellschraube eine Innen-Sechskant- 
schraube ist - Schutzanspruch 9. 
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Die Innen-Sechskantschraube kann durch eine Innen-Sechskantmutter zu 
kontern sein, wobei sowohl der Kopf der Stellschraube als auch der Kopf der 
Kontermutter in einer erweiterten Aussparung der Bohrung im Zylinderboden 
angeordnet sind - Schutzanspruch 10. Beim Verstellvorgang wird zunachst die 
Innen-Sechskantmutter einen halben Gang gelost, woraufhin mit einem Inbus- 
schlussel durch die innere Offnung der Innen-Sechskantmutter die Stell- 
schraube gedreht werden kann, um die neue Einstellung vorzunehmen. Da- 
nach wird die Stellschraube wieder uber die Kontermutter arretiert. 

NeuerungsgemaG ist die Stellschraube an ihrem nicht mit Gewinde versehenen 
Langenabschnitt durch ein Dichtungselement im Zylinderboden druckmitteldicht 
abgedichtet - Schutzanspruch 11 . 

Vorteilhaftenweise wird gemaB Schutzanspruch 12 die Stellschraube koaxial 
zum Bremskolben angeordnet. Dies fordert eine kompakte, raumsparende 
Bauweise. 

Neuerungsgemad ist der Bremskolben mit einem einstuckigen Lageransatz 
versehen, der das Gewinde fur die Stellschraube aufweist - Schutzanspruch 
13. 
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Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Neuerung ist der 
Bremskolben vorzugsweise zentrisch zur Stellschraube mit einer Bremskammer 
versehen, in die der Kolben mlt einem als Dampfungskolben ausgebildeten 
einstuckigen Fortsatz dichtend eingreift - Schutzanspruch 14. 

GemaB Schutzanspruch 15 Ist die einen Kanal mit Drosselbohrungen 
und/oder Drosselventil autweisende Drosselvorrichtung in dem Bremskolben 
angeordnet, wobei die Drosselvorrichtung den Zylinderruckhubraum mit einem 
auf der Ruckseite des Bremskqibens angeordneten Entspannungsraum verbin- 
det. der an den Entlastungskanal angeschlossen Ist, Auch dies fordert eine 
kompakte Bauform. wobei alle Teile als Drehteile rotationssymmetrisch . aus- 
gebildet sein konnen. 

Bei der Vorrichtung nach Schutzanspruch 16 verbindet die Drosselvorrichtung 
die Bremskammer mit dem Entspannungsraum. 
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Vorteilhafterweise besteht der Bremskolben gemaS Schutzanspruch 17 in ei- 
nem durch seine Langsachse gefuhrten geradlinigen Schnitt aus einem in die- 
ser Schnittebene etwa rechteckformigen Kolbenteil mit an der Peripherie ange- 
ordneter Nut fur eine Dichtung und einem materialma&ig einstuckig sich daran 
anschlie&enden, ebenfalls rechteckigen Oder quadratischen Teil, in dem das 
Gewinde zur Aufnahme der Stellschraube angeordnet ist. Somit dient ein Teil 
des Bremskolbens gleichzeitig als Gegenlager fur das Stellelement, wodurch 
die Anzahl der Einzelteile herabgesetzt wird. 

Bei der aus Schutzanspruch 18 zu entnehmenden Losung ist der Bremskol- 
ben durch mehrere austauschbare. in Langsachsrichtung des Zylinders hinter- 
elnander angeordnete und sich gegeneinander abstutzende Korper gelagert 
und arretiert, so daR durch Austausch und/oder VergroSerung oder Verringe- 
rung der Anzahl dieser Abstandskorper die axiale Lage des Bremskolbens und 
damit der Offnungswinkel, die Endstellenabfragung und gegebenenfalls die 
Endlagendampfung im Zylinder vorbestimmbar und einstellbar sind. 

Vorteilhafterweise sind die Abstandskdrper gemad Schutzanspruch 19 als 
Ringe ausgebildet. Hierbei handelt es sich ebenfalls um rotationssymmetrische 
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Teile, die emfach zu fertigen sind. Diese Ringe konnen zum Beispiel aus einem 
geeigneten Kunststoff bestehen, was zur Gewichtsminimierung beitragt. 

Bei der aus Schutzanspruch 20 zu entnehmenden Ausfuhrungsform durch- 
greift die Steltschraube die Abstandsk5rper und ist in dem Gewinde des 
Bremskolbens eingeschraubt, so daB der Bremskolben gegen die Abstands- 
korper und gegen den Zytinderboden axial verspannt ist. Dadurch ergibt sich 
eine zuverlassige, genaue Arretierung. 

Von besonderem Vorteil ist eine Ausfuhrungsform nach Schutzanspruch 21. 
Bei dieser sind die Endabfragevorrichtungen wie Sensoren^ IVIikroschalter, in- 
duktive Nahrungsschalter oder dergleichen in dem Kolben und/oder in dem 
Bremskolben und/oder in der Zylinderwandung und/oder in dem Spannkolben, 
also in der Kniehebelspannvorrichtung tntegriert angeordnet und dadurch ge- 
schutzt in der Vorrichtung selbst gelagert. AuRerdem ergeben sich hierdurch 
keine nach auBen vorstehenden Teile. Auch Manipulationen an den Sensoren 
durch Unbefugte scheiden dadurch aus. 

Von besonderem Vorteil ist eine Ausfuhrungsform nach Schutzanspruch 22. 
Bei dieser ist die Kniehebelspannvorrichtung von alien vier Seiten, also auch 
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von der Ruckseite ohne weiteres an Vorrlchtungsteilen anbaubar, was in man- 
chen Fallen von besonderem Vorteil ist. 

Eine weitere neue und besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform ist in Schutz- 
anspruch 23 beschrieben. Auch bei dieser Losung ist der Sensor im Brems- 
kolben angeordnet, wahrend alle anderen elektrischen Leitungen oder derglei- 
Chen in die Knlehebelspannvorrichtung selbst integriert sind. 

Schutzanspruch 24 zeigt eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Neue- 
rung. 

In manchen Fallen kann es vorteilhaft sein. eine Ausfuhrungsform nach 
Schutzanspruch 25 zu wahlen. Auch bei dieser sind die Sensoren und derglei- 
chen in die Knlehebelspannvorrichtung integriert und geschutzt angeordnet. 

Dem tragt auch eine Losung nach den Schutzanspruchen 26 und 27 bei. 

Bei Ausgestaltung gemaH Schutzanspruch 28 ergibt sich eine kompakte, 
leicht zu wartende Konstruktion. 
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Besonders vorteilhaft ist auch eine Losung nach Schutzanspruch 29. Bei die- 
ser sind wesentliche Leitungen, aber auch ein pneumatisches Wegeventil und 
dergleichen in der Adapterplatte integriert. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Schutzanspruch 30 lassen sich durch den 
Wegaufnehmer exakt die Positionen bestimmen und zum Beispiel an einen PC 
Oder eine SPS weiterleiten, wodurch zum Beispiel automatisch und/oder ma- 
nuell eine Folgesteuerung ausgelost werdeh kann. 

In diesem Zusammenhang beschreibt Schutzanspruch 31 eine weitere vbrteil- 
hafte Losung. 

Generell lassen sich die in dieser Gebrauchsmusteranmeldung beschriebeiien 
Losungsmittel, also insbesondere die intermittierende oder stufenlose Verstel- 
lung einer Endlagenabfragung und/oder einer Endlagendampfung auch losge- 
lost von einer Kniehebelspannvorrichtung bei Kolben-Zylinder-Elnheiten - ein- 
seitig oder abwechseind beidseitig durch Druckmitteldruck zu beaufschlagen - 
anwenden. 
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Dies gilt auch fQr die LSsungsmittel wie sie zum Beispiel in Zusammenhang mit 
den beriihrungslosen Sensoren, aber auch mit der Adapterplatte und den 
Wegaufnehmem bzw. Positionsgebem beschrieben sind. Diese Losungen 
lassen sich zum Beispiel auch bei Folgesteuerungen fQr mit Druckmitteldruck 
zu beaufechlagende Kolben-Zylinder-Einheiten im industriellen Bereich generel! 
anwenden. Sofem der Neuerungsgedanke, also die stufeniose oder intermittie- 
rende Einsteliung der Endlagenabfragung bei Kolben-Zylinder-Einheiten An- 
wendung finden soli, wird in diesem Fall keih Kniehebelgelenk angewendet und 
auch kein Spannarm. Unter Kolben-Zylinder-Einheiten werden in diesem Falle 
nur Zylinder mit vorzugsweise abwechseind beidseitig durch Druckmitteldruck, 
zum Beispiel Luftdruck, zu beaufschlagende Einheiten venwendet. 

Alle Ausfuhrungsformen zeichnen sich dadurch aus, daB mit nur einem einfa- 
chen Werkzeug, zum Beispiel einem InnensechskantschlQssel, sich sowohl die 
Kontermutter als auch das Verstellelement betatigen lassen, um die erforderli- 
che Einsteliung des Bremskolbens und damit des Schwenkwinkels oder der- 
gleichen zu bewerkstelligen. Die einzustellenden Parameter lassen sich da- 
durch sehr feinfuhlig, gegebenenfalls stufenlos, einstellen und In der jeweils 
gewunschten Stellung auch arretieren. Dies geschieht auch bei eingebauten 
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Kniehebelspannvorrichtungen ohne Losen von irgendwelchen Konstruktionstei- 
ien, da das als Stellschraube ausgebildete Verstellelement vom Zylinderboden 
aus zuganglich ist 

Dabei braucht nicht in alien Fallen der Kniehebelspannvorrichtung eine Damp- 
fungsvorrichtung zugeordnet werden. In manchen Fallen wird es in der Indu- 
strie auch vorgezogen, statt einer Dampfungsvorrichtung unterhalb des Spann- 
hebels eine Art Dampfungsblock, zum Beispiel aus Kunststoff. z. B. Schaum- 
stoff, ::anzuordnen, auf dem der Schwenkhebel aufschlagt, bevor der Kolben 
deh Bremskolben beruhrt. 

In der Zeichnung ist die Neuerung - teils schematisch - an mehreren Ausfuh- 
rungsbeispieien veranschaulicht. Es zeigen: 

Fig. 1 bis 3 Kniehebelspannvorrichtungen, jev^eils inn Langsschnitt; 

Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform teils in Langsschnitt, teils abge- 

brochen dargestellt, mit einem Anschlagkolben; 

Fig. 5 eine Teilansicht in Richtung des Pfeiles ,A" der Fig. 6 und 
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Fig. 6 eine weitere Ausfiihrungsform der Neuerung, ebenfalls teils im 

axialen LSngsschnitt. teils in der Teilansicht. 

Bei den aus der Zeichnung ersichtliclnen AusfQhrungsformen ist mit dem Be- 
zugszeichen 1 ein Spannkopf bezeichnet. an dem sich axial ein Zylinder 2 an- 
schlieBt. Der Zylinder 2 ist an den dem Spannkopf 1 zugekehrten Ende dutch 
eine Wand oder einen Deckel 3 und an Seiner entgegengesetzten Stirnseite 
durch einen zum Beispiel als Deckel ausgebildeten Zylinderboden 4 druckmit- 
teldicht verschlossen. 

In dem Zylinder 2 ist langsverschieblich und dichtend ein Kolben 5 angeordnet. 
der durch eine Dichtung 6 abgedichtet ist. Der Kolben 5 ist mit einer Kolben- 
stange 7 verbunden. Die Kolbenstange 7 durchgreift eine Bohrung 8 in dem 
Deckel 3 und ist durch eine Dichtung 9 druckmitteldicht abgedichtet. Der Zylin- 
der ist im Querschnitt als von der Kreisform abwelchender Zylinder. zum Bei- 
spiel flachoval. ausgebildet. Der Kolben 5 ist dieser Querschnittsform angepaSt. 
so daB er verdrehsicher in dem Zylinder 2 gefiihrt ist. Unter „flachovar wird 
eine Querschnittsform verstanden. die aus in einem orthogonal zur Langsachse 
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des Zyiinders 2 gefuhrten Querschnitt parallel zueinander verlaufenden, lange- 
ren Seiten besteht, die an ihren einander abgewandten Schmalseiten vorhan- 
denen KreisbSgen oder Kurven miteinander verbunden sind. Es kommen zum 
Beispiel auch Ovalformen In Betracht. 

Die Kolbenstange 7 durchgreift axial den Spannkopf 1 und ist an ihrem Ende 
nnit einer Kniehebelgelenkanordnung 10 verbunden, der ein nicht naher be- 
zeichneter Spannarm zugeordnet ist. Der Spannarm ist in Richtung A bezie- 
hungsweise B um einen gewissen Schwenkwinkel urn eine gehausefeste 
Achse 1 1 schwenkbeweglich im Spannkopf 1 angeordnet. Der Schwenkwinkel 

r 

kann stumpfwinklig sein. 

Der Spannkopf 1 weist ein Gehause auf, das bei der dargestellten Ausfbh- 

■f 

rungsfornn aus zwei schalenformigen Gehauseteilen besteht, die sandwichartig 
und spaltfrei aufeinanderliegen (nicht dargestellt) und darhit die Kolbenstange 
7, die Kniehebelgelenkanordnung 10 und alle sonstigen zwischen den Gehau- 
seteilen befindiichen Gegenstande schmutz- und feuchtigkeitsdicht kapseln. 
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Die Gehauseteile sind durch eine geradlinig verlaufende Trennebene vonein- 
ander getrennt. so daB die Gehauseteile flachig durch Wandungen aufeinan- 
derliegen und durch Schrauben (nicht gezeichnet) losbar miteinander verbun- 
den sind. Im Bedarfsfalle konnen den Wandungen auch noch Dichtungsele- 
mente zugeordnet sein. Diese Gehauseteile sind aliseitig geschlossen ausge- 
bildet und weisen lediglich an ihrer einen Seite je eine etwa halbkreisformige 
Aussparung auf (nicht dargestellt), die sich sonnit zu der Bohrung 8 erganzen, 
durch die die Kolbenstange 7 in den durch die Gehauseteile begrenzten Raum 
12 hineinragt. In diesem Raum 12 ist auch die Kniehebelgelenkanordnung 10 
angeordnet. Das innerhalb des Raumes 12 liegende Ende der Kolbenstange 7 
und die Kniehebelgelenkanordnung 10 sind sonnit schmutz-. staub- und spritz- 
flussigkeitsdicht nach auden hin abgekapselt. 

Die beiden schalenformigen Gehauseteile weisen je eine sie orthogonaf durch- 
setzende Bohrung auf (nicht dargestellt), durch die die Achse 11 hindurchgreifl. 
Start dessen kann die Achse 11 aber auch in nach auBen nicht hindurchdrin- 
gende Ausformungen des betreffenden Gehauseteils gelagert sein. Des weite- 
ren weisen die beiden schalenformigen Gehauseteile FQhrungsnuten (nicht 
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dargestellt) auf. Die Fuhmngsnuten konnen gleich ausgebildet sein und mitein- 
ander in zusammengebautem Zustand der Gehauseteile korrespondieren, dep- 
art, dafl die Kniehebelgelenkanordnung 10 mit zugeordneten Bauteilen, zum 
Beispiel durch Rollen, reibungsarm in Langsachsrichtung gefuhrt wird. Des 
weiteren weisen die Gehauseteile Bohrungen fur nicht dargestellte Schrauben 
auf. mittels derer die Gehauseteile miteinander fugendicht verschraubt sind. 
Zum Beispiel konnen die Bohrungen eines Gehauseteils als Durchgangsboh- 
rungen ausgebildet sein. wahrend dann die zugeordneten koaxial hierzu ange- 
ordneten Bohrungen des anderen Gehauseteils Sackbohrungen mit Geyyinde 
sind. Durch Einschrauben von nicht dargestellten Schraubenbolzen lassen sich 
dadurch die Gehauseteile losbar, aber dicht miteinander verbinden. Die Ge- 
hauseteile konnen aus Stahl Oder Aluminium oder aus einem anderen geeigne- 
ten Werkstoff, zum Beispiel aus einem SpritzguQmaterial, bestehen. Die anein- 
ander in der Trennebene aniiegenden Wandungen konnen hochwertig ausge- 
bildet, zum Beispiel geschliffen oder mit entsprechender Oberflachengute ge- 
gossen sein, so da& sie satt und fugendicht aufeinanderliegen. 

Der Kniehebelgelenkanordnung 10 konnen Gabelarme (nicht dargestellt) zuge- 
ordnet sein, die mit ihren Enden auf im Querschnitt quadratisch oder polygon- 
formig gestalteten Endabschnitten der Achse 11 angeordnet sind. Hierzu kann 
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eine Haltelasche vorgesehen sein, die gegen das gabelformlge Ende des zu- 
geordneten Gabelarmes angreift und mit formmaaig angepaSten Ausnehmun- 
gen die Endabschnitte des Schwenltbolzens umgreift und mit dem betreffenden 
Gabelarm durch Schrauben verbunden ist (gleichfalls nicht dargestellt). 

Es kann dem Gabelarm auGerdem ein Anschraubteil zugeordnet sein. das zen- 
tiisch Oder exzentrisch in Bezug auf den Gabelarm angeordnet ist. 

Das Gehause des Spannkopfes 1 ist in einem orthogonal zur Langsachse der 
Kolbenstange 7 gefQhrten Querschnitt rechteckfermig ausgebildet (nicht dar- 
gestellt). Dadurch kann das Gehause prinzipiell an vier Selten, namlich an den 
jeweils gegenCiberliegenden Rechteckseiten wahlweise an Vorrlchtungsteilen, 
zum Beispiel im Karosseriebau der Kfe-lndustrie, angebaut, zum Beispiel ange- 
schraubt, werden. 

Dem Kolben 5 gegenQberliegend ist koaxial gegenuberliegend ein Bremskol- 
ben 13 angeordnet, der bei alien Ausfuhrungsformen durch ein Stellelement 14 
in LSngsachsrichtung verstellbar und arretierbar ist. Dieses Stellelement 14 ist 
bei den dargestellten Ausfuhrungsformen als mit Gewinde versehener 
Schraubbolzen ausgebildet. der an seinem dem Zylinderboden 4 zugekehrten 
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Endabschnitt mit einem Kopf 15 mit Innen-Mehrkant, zum Beispiel Innen- 
Sechskant 16, versehen ist. Der Kopf 15 des Stellelements 14 ist durch eine 
Kontermutter 17 zu arretieren, die bei den dargestellten Ausfuhrungsformen 
ebenfalls mit einem Innen-Mehrkant. vorzugsweise ebenfalis mit einem Innen- 
Sechskant, versehen ist. 

Bei den Ausfuhrungsfomnen nach den Fig. 1 und 3 ist der Innen-Mehrkant der 
Kontermutter 17 als Durchgangsoffnung ausgebildet. so daS tiber ein entspre- 
chendes Werkzeug zentrlsch durch die Kontermutter auch in den Innen-Mehr- 
kant 16 des Kopfes 15 des Stellelementes 14 hineingegriffen werden kann, um 
nach Losen der Kontermutter 17 das Stellelement 14 in die eine oder andere 
Richtung zu drehen, um dadurch den Bremskolben 13 in axialer Richtung^^also 
in Richtung X beziehungsweise Y zu verstellen. Beim Verstellvorgang ^wird 
zunachst durch Eingreifen mittels eines geeigneten Werkzeugs in den Innen- 
Mehrkant der Kontermutter 17 diese um einen halben Gang gelost. Daraufhin 
kann mit einem entsprechenden SteckschlUssel durch die Innere Offnung der 
Kontermutter 17 in den Innen-Mehrkant des Stellelementes 14 hineingegriffen 
werden, um diese in die eine oder andere Richtung zu drehen. Dabei genugen 
nach einer gewissen Voreinstellung in der Regel relativ kleine Verstellwege des 
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Bremskolbens 13, urn die erforderlichen Einstell- und Justierarbeiten vorzu- 
nehmen. Daraufhin wird wiederum die Kontermutter gegen den Kopf 15 des 
Stellelementes 14 verspannt, um dieses axial zu blockieren. Wie ersichtlich ist, 
kann dies von auBen auch bei eingebauter Kniehebelspannvorrichtung ge- 
schehen. 

Der Kopf 15 des Stellelementes 14 und die Kontermutter 17 sind in einer ent- 
sprechenden Aussparung 18 des Zylinderbodens 4 angeordnet, die koaxial 
zum Stellelement 14 und damit auch zum Bremskolben 13 und wiederum ko- 
axial zum Kolben 5 und der Kolbenstange 7, angeordnet ist. 

Bei den Ausfuhrungsformen nach den Fig. 1 und 3 liegen die Kontermuttern 17 
zum Beispiel vollkommen in der mit Gewinde versehenen Aussparung 18. wah- 
rend bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 sich die Kontermutter 17 mit einem 
Ringkragen 19 gegen die AuBenseite 20 des Zylinderbodens 4 abstutzt. 

Weiterhin ist der nicht mit Gewinde versehene Bolzenteil 21 des Stellelementes 
14 uber eine Dichtung 22 druckmitteldicht abgedichtet. Die Dichtung 22 liegt in 
einer Ringnut des Zylinderbodens 4. 
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Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 erfolgt die druckmitteldichte Abdichtung 
durch eine Dichtung 23, die in eine Ringnut 24 hinter dem Ringkragen 19 an- 
geordnet ist. 

Der Bremskolben 13 Ist mindestens bei den Ausfuhrungsformen nach den Fig. 
1 und 2 durch eine in einer Nut angeordnete Dichtung 26 druckmitteldicht ge- 
genuber der Zylinderinnenwand 27 abgedichtet. 

Bei den Ausfuhrungsformen nach den Fig. 1 und 2 ist mit dem Kolben 5 'ein in 
Richtung auf den Bremskolben 13 hervorragender materialmafiig einstuckijg mit 
dem Kolben 5 ausgestalteter DSmpfungskolben 25 verbunden, der in seinem 
Inneren mit einer durch eine Sackbohrung 28 gebildete Kammer versehen ist, 
in die bei dem axialen Hub des Kolbens 5 das Steilelement 14 mit einern ge- 
wissen Langenabschnitt einzutauchen vermag. 

Der Bremskolben 13 weist bei alien Ausfuhrungsformen einen mit einer Dros- 
selvorrichtung 29 versehenen Kanal auf. der einen Zylinderspannhubraum 30 
mit einem auf der Ruckseite des Bremskolbens 13 angeordneten Entspan- 
nungsraum 31 druckmittelleitend verbindet. Dieser Entspannungsraum 31 ist 
uber einen Kanal 32 nach auBen oder an einen sonstigen Entspannungsraum 
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angeschlossen, in den das Druckmittel, vorzugsweise Druckluft, entweichen 
kann. 

Auf der dem Zylinderspannhubraum 30 gegeniiberliegenden Seite des Kolbens 
5 befindet sich ein vom Druckmitteldruck uber einen Kanal 33 zu beaufschla- 
gender Zylinderruckhubraum 34. 

Mit 35 ist bei den Ausfuhrungsformen nach Fig. 1 und 2 eine Bremskammer 
bezeichnet, in der der DSmpfungskolben 25 von einem gewissen Hub an zu- 
nehmend dichtend eintritt. Zu diesem Zweck weist der Dampfungskolben 25 
eine Ringnut mit einer Dichtung 36 auf, die gegen die Wand 37 der Brems- 
kammer 35 bei der Bewegung des Dampfungskolben 25 dichtend aniiegt und 
dadurch die Bremskammer 35 und einen an diese angeschlossenen Kanal 38, 
der die Bremskammer 35 und den Entspannungsraum 31 verbindet, absperrt. 
Von nun an kann das Druckmittel durch den Kolben 5 nur noch uber die Dros- 
selvorrichtung 29 in den Entspannungsraum 31 hineinverdrangt werden, so 
dafi es zu einer gewissen Verzogerung und Abbremsung der Hubbewegung 
des Kolbens 5 kommt. 
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Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 fehit die Bremskammer 35. Auch ein 
Dampfungskolben 25 ist nicht vorhanden. Vielmehr ist die Kolbenstange 7 mit 
einer zentrischen Bohrung 39 versehen, in die das Stellelement 14 koaxial ein- 
zutreten vermag. 

Im Gegensatz zu der stufenlosen Verstellmoglichkeit des Bremskolbens 13 bei 
der Ausfuhrungsform nach Fig, 1 erfolgt die Verstellung des Bremskolbens 13 
bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 intermittierend. Zu diesem Zweck sind 
zwischen einem Ansatz 40 des Bremskolbens 13 und einer Schraubbuchse 41, 

\ ■ 

die in eine Aussparung des Zylinderbodens 4 eingeschraubt ist, ringformige Ab- 
standskorper 42 angeordnet. Bei der aus Fig. 2 ersichtlichen Ausfuhrungsform 
sind insgesamt vier solcher Abstandskorper 42 versehen. Durch Austausch 
Oder durch VergroGerung und Verringerung der Anzahl der Abstandskorper 42 
la&t sich der Bremskolben 13 in Richtung aus X beziehungsweise Y stufen- 
weise verstellen und arretieren. Dabei brauchen die Abstandskorper 42 nicht 
alle gleich dick zu sein, sondern konnen unterschiedliche axiale Abmessungen 
aufweisen, so daR je nach Betriebsbedingungen ein entsprechendes Einstellen 
und Arretieren moglich ist. 
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Auch in diesem Fall wird wiederum nach Losen der Kontermutter 17 durch 
Einstecken eines Schlussels in den Innen-Mehrkant des Kopfes 15 das Stelle- 
lement 14 herausgeschraubt, die Anzahl der Abstandselemente und/oder deren 
Form verandert und dann wieder das Stelielement 14 in den mit Schraubge- 
winde versehenen Ansatz 40 des Bremskolbens 13 eingeschraubt und dabei 
die Abstandskorper 42 zwischen dem Ansatz 40 des Bremskolbens 13 und 
dem Zylinderboden 4 beziehungsweise der Schraubbuchse 41 axial verspannt, 
wodurch auch der Bremskolben 13 entsprechend arretiert wird. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 ist in dem Kolben ein Kontakt 43, zum 
Beispiel aus Stahl oder dergleichen. vorgesehen, der mit mindestens einem 
Sensor 44 zusammenwirkt. der auf gegenuberliegender Seite in dem Brems- 
kolben 13 angeordnet ist. Auf der gegenuberliegenden Seite des Kontaktes 43 
ist ein weiterer Kontakt 45 in Form eines Stahlkorpers oder dergleichen vorge- 
sehen, der mit einem Sensor 46 zusammenwirkt. Der Sensor 46 ist in einer 
Bohrung in dem Deckel oder der Wand 3 angeordnet. 
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Wie man aus Fig. 1 erkennt, ist im Zylinderboden 4 ein Verteilerblock 47 anger 
ordnet. der die elektrischen beziehungsweise elektronischen Kontakte, Bau- 
steine und dergleichen enthSlt. Diesem Verteilerblock 47 ist ein Stecker 48 zu- 
geordnet, der mit den entsprechenden elektrischen Leitungen zur Fernabfrage 
des Kolbens 5 und damit auch der Stellung des Spannarmes und dergleichen 
verbunden ist. 

Der Verteilerblock 47 ist auch uber elektrische Leitungen 49 bzw. 50 einerseits 
mit dem Sensor 44 und andererseits mit dem Sensor 46 verbunden. Die; Lei- 
tung 50 verlauft in einer Ausnehmung 51 der Zylinderwand und in einem nent- 
sprechenden Kanal 52 der Wand beziehungsweise des Deckels 3. Dadurch 
lassen sich die Stellungen des Kolbens 5 und auch die Stellung des Spannar- 
mes abfragen. Durch axiale Verstellung des Stellelementes 14 und damiVdes 
Bremskolbens 13 ist es sozusagen mit einem Handgriff moglich, eine gieich- 
zeitige stufenlose Verstellung der Zylinderendabfrage, des Offnungswinkels, 
der EndlagendSmpfung und der Endlagenabfragung zu bewirken. Dies laBt sich 
sehr feinfuhlig bewerkstelligen, was durch entsprechende Wahl des Gewindes 
des Stellielementes 14 zu beeinflussen ist. 
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Statt einer Spindel laBt sich auch ein anderes geeignetes Stellelement 14. zum 
Belspiel ein Linearmotor. der fernsteuerbar ist, ein hydraulisches Stellglied oder 
dergleichen, verwenden. 

Bei der AusfCihrungsfomri nach Fig. 2 ist eine ahnliche Anordnung getroffen. 
Der Bremskolben 13 weist wiederum einen geeigneten Kontakt 53 auf, der mit 
einem Sensor 54 zusannmenwirkt, der mit einer elektrischen Leitung 55 in Ver- 
bindung steht. die durch eine in der Kolbenstange 7 angeordnete axiale Boh- 
rung 56 verlSuft. die uber Radialkanale 57 und 58 jeweils nach auSen verbun- 
den ist. An dem Radialkanal 58 ist eine elektrische Leitung 59 angeschlossen, 
die mit einem Verteilerblock 61 in Verbindung steht, dem ein Stecker 62 zuge- 
ordnet ist. der in einer Aussparung des Spannkopfes 1 angeordnet ist. Weder 
durch den Verteilerblock 61 noch durch den Stecker 62 wird die Ruckseitean- 
baumoglichkeit dieser Kniehebelspannvorrichtung beeintrachtigt. Es sind ge- 
nugend groSe Anschraubflachen vorhanden, um auch an der Riickseite diese 
Kniehebelspannvorrichtung befestigen zu konnen. 

Mit 60 ist ein weiterer Sensor bezeichnet, der uber eine elektrische Leitung 63 
mit dem Verteilerblock 61 verbunden ist. 
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Bei dieser Ausfuhrungsform laBt sich - wie dargestellt und beschrieben - der 
Bremskolben 13 im Gegensatz zu der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 intermittie- 
rend verstellen. Durch diese Verstellung mittels der ringformigen Abstandskor- 
per la&t sich aber ebenfalls gleichzeitig und gleichsinnig die Zylinderendab- 
frage, der Offnungswinkel des Spannarmes, die Endlagend3nnpfung und die 
Endlagenabfragung gleichzeitig andern und fixieren. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 ist dam Bremskolben 13 ein Sensor 64 
zugeordnet, der mit einem Kontakt 65 zusammenwirkt. der ebenfalls eia aus 
Stahl Oder dergleichen bestehender Korper sein kann, der in dem aus Alumi- 
nium bestehenden Kolben 5 angeordnet ist. Auch bei alien anderen Ausfuh- 
rungsformen kann der Kolben 5 aus Aluminium oder einer entsprechenderi Le- 

gierung hergestellt sein. . 

* ft 

Gegenuberliegend zu dem Kontakt 65 ist ein weiterer Sensor 66 in einer Aus- 
sparung der Wand beziehungsweise des Deckels 3 angeordnet. Der Zylinder 2 
weist wiederum eine Aussparung in Form eines Kanals 67 auf, in dem elektri- 
sche Leitungen 68 und 69 angeordnet sind, die zu einem Verteilerblock 70 mit 
Stecker 71 fuhren. Die Leitung 68 ist mit dem Sensor 66 verbunden, wahrend 
die Leitung 69 mit dem Sensor 64 elektrisch leltend verbunden ist. 
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Auch bei dieser Ausfuhrungsform lassen sich stufenlos die Zylinderendabfrage, 
der Offnungswinkel und die Endlagenabfrage gleichzeitig und gleichsmnig an- 
dern und gleichzeitig arretieren. Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist wie bei 
alien anderen Ausfuhrungsformen der Verteilerblock 70 mit den entsprechen- 
den elektronischen beziehungsweise elektrischen Elementen versehen. Vertei- 
lerblock 70 mit Stecker 71 stOren den riickseltigen Anbau der Kniehebelspann- 
vorrichtung an Vorrichtungsteilen nicht, da hier geniigend groBe Flachen fur die 
Anordnung von Schraublochern oder dergleichen vorhanden sind. 

Wie man erkennt, sind bei alien Ausfuhrungsformen Sensoren und Kontakte 
sowie elektrische Leitungen geschutzt in der Kniehebelspannvorrichtung an- 
geordnet. Von besonderem Vorteil ist es aber, daR sich durch ein einfaches 
Werkzeug gegebenenfalls Zylinderendabfrage, Offnungswinkel. Endlagenab- 
fragung und gegebenenfalls Endlagendampfung gleichzeitig und gleichsinnig, 
also sehr schnell und bei eingebauter Kniehebelspannvorrichtung feinfOhlig 
andern und arretieren lassen. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 sind wiederum fur Teile gleicher Funktion 
die gleichen Bezugszeichen wie bei den vorbeschriebenen Ausfuhrungsformen 
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verwendet worden. Mit dem Bezugszeichen 72 ist eine Adapterplatte bezeich- 
net, die einen Stecker 73 zur elektrlschen Verbindung, zum Beispiel mit einem 
Anzeigegerat. einem PC oder dergleichen. verbunden ist (nicht dargestellt). Die 
Adapterplatte 72 weist ebenfails eine Elektronik 74 auf. SchlieBlich sind in bei- 
den Endbereichen der Adapterplatte 72 Steckerteile 75 bzw. 76 vorgesehen, 
die mit Kupplungssteckern 77 bzw. 78 in der Wand 3 bzw. im Zylinderboden 4 
zusammenwirken. Steckerteile 75 und 76 und Kupplungsstecker 77 und 78 er- 
moglichen eine in dem erforderlichen MaBe abgedichtete Verbindung dieser 
Teile. j 

Wie man erkennt, erstreckt sich im ubrigen die Adapterplatte 72 in Langsachs- 
richtung des Zylinders 2 und kann in der Kontur der auBeren Form des Zylin- 
ders angepaBt sein, so daft sich keine hervorstehenden Teile ergeben^ Die 
Adapterplatte 72 ist austauschbar, so daB sich bei StSrungen oder anderen Be- 
triebsbedingungen Adapterplatten 72 mit entsprechender Konfiguration pro- 
blemlos und schnell austauschen lassen. 

Von den Kupplungssteckern. 77 und 78 verlaufen elektrische Leitungen 79 bzw. 
80 zu den Sensoren 66 in der Wand 3 bzw. 64 in dem Anschlagkolben 13. 
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Man erkennt auSerdem aus Fig. 4, daS bei dieser Ausfuhrungsform - ebenso 
wie bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 - der Anschlagkolben 13 an seinem 
Umfang gegenuber der Zylinderinnenwand 27 nicht druckmitteldicht abgedich- 
tet ist. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 und Fig. 6 sind wiederum fur Teile glei- 
cher Funktion die gleichen Bezugszeichen verwendet worden. 

Diese Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der Ausfuhrungsform nach Fig. 
4 dadurch, daB eine Adapterplatte 81 mit einer sich in deren Langsachsrichtung 
erstreckenden pneumatischen Leitung 82 versehen Ist, die uber eine Dichtung 
83 abgedichtet mit einem Kanal 84 in der Wand 3 zusammenwirkt, der hinter 
den Kolben 3 in den Zylinderruckhubraum 34 ausmundet. 

An seinem anderen Ende mundet die pneumatische Leitung 82 abgedichtet in 
ein pneumatisches Wegeventil 85 aus, das mit der Adapterplatte 81 einstuckig, 
aber auswechselbar. verbunden ist. Das Wegeventil 85 besitzt eine weitere 
pneumatische Leitung 86, die einerseits abgedichtet mit dem Wegeventil 85, 
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andererseits abgedichtet iiber eine Dichtung 87 mit einem Kanal 88 zusam- 
menwirkt, der in den Zylinderspannhubraum 30 hinter dem Anschlagkolben 13 
ausmundet. 

Bei 89 ist ein elektrischer AnschluS vorgesehen. 

Auf der der Adapterplatte 81 gegenuberliegenden Seite ist dem Zylinder 2 ein 
Wegaufnehmer 90 zugeordnet, der im wesentlichen aus einem stangenformi- 
gen Element besteht, das in dem Zylinderboden 4 uber eine Dichtung 91 ab- 
gedichtet angeordnet ist und einerseits den Anschlagkolben 13 und anderer- 

* ,* 

seits den Kolben 5 durchgreift. Mit 92 ist ein Positionsgeber bezeichnet, wah- 
rend 93 eine Dichtung darstellt, die den Wegaufnehmer 90 gegenuber deni Kol- 
ben 5 abdichtet. Der Kolben 5 gleitet auf den Wegaufnehmer 90 bei de^sen 
Hubbewegung in seiner Achsialrichtung. 

Bei 94 ist ein Empfanger in dem Zylinderboden 4 angeordnet, der uber eine 
nicht dargestelite elektrische Leitung mit einer SPS, einem PC, einem Signal- 
wandler oder einer Auswertvorrichtung verbunden ist. 
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Je nach Stellung des Positionsgebers 92 werden entsprechende MeBwerte 
uber den Empfanger 94 an den angeschlossenen PC oder dergleichen gelie- 
fert, so daS sich mit hoher Reproduzierbarkeit und berQhrungslos, also sehr 
robust, die einzelnen Positionen der Kniehebelspannvorrichtung auch femab- 
fragen lassen. FQr den Fall, daB kein Anschlagkolben, sondern ein Damp- 
fungskolben vorgesehen ist, kann dieser ebenfalls so angeordnet und ausge- 
bildet sein wie dies in Fig. 6 dargestellt ist. In diesem Falle Ist allerdings der 
Wegaufnehmer 90 in dem Kolben 13 dann abgedichtet angeordnet. Durch eine 
Zentrale lassen sich dann - gegebenenfalls zahlreiche - solcher Kniehebel- 
spannvorrichtungen in ihrem Schwenkwinkel neu einjustieren bzw. verandern. 

Es ist auch denkbar, den Wegaufnehmer 90 in eine Folgesteuerung mit einzu- 
beziehen, die automatisch ablauft, so daB bei Erreichen einer bestimmten Po- 
sition des Kolbens 5 entsprechende SteuerungsvorgSnge automatisch oder 
auch manuell ausgelost werden. 
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Die in den Schutzanspruchen und in der Beschreibung beschriebenen sowie 
aus der Zeichnung ersichtlichen Merkmale konnen sowohl einzein als auch in 
beliebigen Kombinationen fur die Verwirklichung der Neuerung wesentlich sein. 
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Bezugszeichenliste 


1 Spannkopf 

2 Zylinder 

3 Wand, Deckel 

4 Zylinderboden, Deckel 

5 Kolben 

6 Dfchtung 

7 Kolbenstange 

8 Boh rung 

9 Dichtung 

1 0 Kniehebelgelenkanordnung 

11 Achse, gehausefeste 

12 Raum 

13 Bremskolben 

14 Stellelement, Verstellvorrichtung. Stellschraube 

15 Kopf 

16 Innen-Mehrkant, Innen-Sechskant 

17 Kontermutter 

18 Aussparung 

19 Ringkragen 

20 Audenseite 

21 Bolzenteil 
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22 

Dichtung 

23 

II 

24 

Ringnut 

25 

DSmpfungskolben 

26 

Dichtung 

27 

Zylinderinnenwand 

28 

Sackbohrung, Kammer 

29 

Drosselvorrichtung 

30 

Zylinderspannhubraum 

31 

Entspannungsraum 

32 

Kanai, Entlastungskanal 

33 

II 

34 

Zylinderruckhubraum 

35 

Bremskammer 

36 

Dichtung 

37 

Wandung 

38 

Kanal 

39 

Bohruna 

40 

Ansatz 

41 

Schraubbuchse 

42 

Abstandskdrper 

43 

Kontakt 

44 

Sensor 

45 

Kontakt 
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46 

Sensor 

47 

Verteilerblock 

48 

Stacker. AnschluSstecker 

49 

Leitungen, elektrlsche 

50 

Leitung 

51 

Ausnehmung 

52 

Kanal 

53 

Kontakt 

54 

Sensor 

55 

Leitung, elektrische 

56 

Bohrung 

57 

Radialkanal 

58 


59 

Leitung, elektrische 

60 

Sensor 

61 

Verteilerblock 

62 

Stecker, AnschluBstecker 

63 

Leitung, elektrische 

64 

Sensor 

65 

Kontakt 

66 

Sensor 

67 

Kanal 

68 

Leitung, elektrische 

69 

M 
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70 Verteilerblock 

71 Stacker, AnschluSstecker 

72 Adapterplatte 

73 Stacker 

74 Elektronik 

75 Steckteil 
76 

77 Kupplungsstecker 
78 

79 Leitung, elektrische 
80 

81 Adapterplatte 

82 Leitung, pneumatische 

83 Dichtung 

84 Kanal 

85 Wegeventil 

86 Leitung. pneumatische 

87 Dichtung 

88 Kanal 

89 Anschlu&, elektrischer 

90 Wegaufnehmer 

91 Dichtung 

92 Positionsgeber 

93 Dichtung 
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94 Empfanger 

A Schwenkrichtung des Spannarmes 

B " " " 

X Verstellrichtung des Bremskolbens 13 

W tl II " II 
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6139/207 Ma. 


29. Juni 1998 


Junkers Maschinenbau GmbH 
Am Rosenkothen 8 

D-40880 Ratingen 


Schutzanspruche 


1. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit, insbesoridere 
zur Verwendung im Karosseriebau der Kfz-lndustrie, mit einem Spanhkopf 

(1) und einem sich in axiaier Verlangerung daran anschlie&enden Zylinder 

(2) . in dem ein abwechseind beidseitig durch Druckmitteldruck, 
vorzugsweise durch Luftdruck, zu beaufschlagender Kolben (5) langsver- 
schieblich, verdrehsicher und dichtend gefuhrt ist, der mIt seiner Kolben- 
stange (7) den Zylinder (2) und den Spannkopf (1) durchgreift, wobel am 
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freien Ende der Kolbenstange (7) innerhalb des Gehauses des Spannkop- 
fes (1) eine Kniehebelgelenkanordung (10) angeordnet ist. der ein Span- 
narm zugeordnet ist oder eine Kolben-Zylinder-Einheit, wobei der Kolben 
(5) den Zylinder in einen Zylinderruckhubraum (34) und einen Zylinder- 
spannhubraum (30) unterteilt, und daS der Zylinderspannhubraum (30) 
stirnendseitig durch einen Deckel, eine Gehausewand (3) Oder derglei- 
chen, dichtend verschlossen ist, mit Endstellungsabfragevorrichtungen fur 
den Kolben in Form von beruhrungslosen, zum Beispiei induktiven 
Sensoren (44. 46, 54. 64) oder dergleichen. wobei dem Kolben (5) ein 
Bremskolben (13) oder ein Anschlagkolben zugeordnet ist, der in dem- 
selben Zylinder (2) wie der Kolben (5) koaxial zu diesem angeordnet und 
durch eine von dem Zylinderboden (4) zu betStigende Verstellvorrichtung 
(14) axial zu verstellen und in der jeweils gewunschten Lage zur Ande- 
rung und/oder Einstellung des Offnungswinkels eines Spannarmes, der 
Endlagenabfragung und gegebenenfalls einer Endlagendampfung 
glelchzeitig und gemeSnsam uber ein Stellelement (14) von auBen ein- 
stellbar ist. 

Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspmch 
1, dadurch gekennzeichnet, dad der Kolben (5) und der Bremskolben 


•••• 

3 

(13) gemeinsam eine Dampfungsvorrichtung (25, 35) zum Abbremsen der 
Offnungsbewegung des Kolbens (5) bilden, wobei der Zylinderruck- 
hubraum (34) und der Zylinderspannhubraum (30) uber je mtndestens ei- 
nen AnschluBkanal (32, 33) abwechseind entweder an die Druckmittel- 
quelle anzuschliefien Oder zu entlasten sind, wobei der den Zylinder- 
spannhubraum (30) entlastende oder mit der Druckmittelquelle zu verbin- 
dende AnschluSkanal (32) von einem gewissen Offnungshub des Kolbens 
(5) an von dem Zylinderspannhubraunri (30) absperrbar ist, woraufhin der 
Zylinderspannhubraum (30) nur uber eine Drosselvorrichtung .^(29) 
druckentlastet ist, die dem Bremskolben (13) zugeordnet ist. 

3. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspriich 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, da& der Bremskolben (13) und damit 
der Offnungswinkel, die Endlagenabfragung und gegebenenfalls die 
Endlagendampfung stufenlos verstellbar und in der jevy^eils gewunschten 
Stefiung arretierbar sind. 

4. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, da& der Bremskolben (13) und damit 
der Offnungswinkel, die Endlagenabfragung und gegebenenfalls die 
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Endlagendampfung in axialer Richtung stufenweise - intermittierend - 
einstellbar sind. 

5. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 1 
Oder einem der darauffolgenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Bremskolben (13) durch eine das Stellelement (14) bildende 
Stellschraube axial verstellbar und arretierbar ist 

6. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet, daft die Stellschraube (14) in einer Bohrung 
Im Zylinderboden (4) angeordnet ist. 

7. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 5 
Oder 6. dadurch gekennzeichnet daB die Stellschraube (14) arretierbar 
ist. 

8. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 
7. dadurch gekennzeichnet, daB die Arretierung durch eine Kontermutter 
(17) bewirkbar ist. 
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9. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 5 
Oder einem der darauffolgenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dad die Stellschraube (14) eine Innen-Sechskantschraube ist. 

10. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Elnheit nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, dal^ die Innen-Sechskantschraube durch 
eine Innen-Sechskantmutter (17) zu kontern ist. und daB sowohl der Kopf 
der Stellschraube (14) als auch der Kopf der Konternnutter (17) in einer 
erweiterten Aussparung (18) der Bohrung im Zylinderboden (4) angeord- 
netsind. 

\^ 

1 1 . Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 5 
Oder einem der darauffolgenden Anspruche, dadurch gekennzeich^net, 
daS die Stellschraube (14) an ihrem nicht mit Gewinde versehenen Lan- 
genabschnitt durch eine Dichtung im Zylinderboden (4) druckmitteldicht 
abgedichtet ist. 

12. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 5 
Oder einem der darauffolgenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stellschraube (14) koaxial zum Bremskolben (13) angeordnet ist. 


BNSDOCJD: <D6 2981190101 J_> 



13. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 1 
Oder einem der darauffolgenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Bremskolben (13) mit einem einstuckigen Ansatz (40) versehen 
ist, der das Gewinde fQr die Stellschraube (14) aufweist. 

14. Kniehebelspannvorrichtung Oder Kolben-Zylinder-Elnhelt nach Anspruch 2 
Oder einem der darauffolgenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Bremskolben (13) eine vorzugsweise zentrisch zur Stellschraube 
(14) angeordnete Bremskammer (35) aufweist, in die der Kolben (5) mit 
einer als Dampfungskoiben (25) ausgebildeten einstuckigen Bremshulse 
dichtend eingreift. 

15. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 2 
Oder einem der darauffolgenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die einen Kanal mit Drosselbohrung und/oder Drosselventil aufwei- 
sende Drosselvorrichtung (29) in dem Bremskolben (13) angeordnet ist, 
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wobei die Drosselvorrichtung (29) den Zylinderspannraum (30) mit einem 
auf der Ruckseite des Bremskolbens (13) angeordneten Entspan- 
nungsraum (31) verbindet, der an den Entlastungskanal (32) ange- 
schlossen ist. 

16. Kniehebelspannvorrichtung Oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 2 
Oder einem der darauffolgenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daS der in dem Zylinder (2) verdrehsicher gefuhrte Bremskolben (13) in 
einem durch seine L3ngsachse gefuhrten geradlinigen Schnitt aus einem 
in dieser Schnittebene von der Kreisform abweichenden Kolbenteil mit an 
der Peripherie angeordneter Nut fur eine Dichtung (26) und einem nfiate- 
rialmaBig einstuckig sich daran anschlieBenden Teil besteht, das v den 
Ansatz (40) mit dem Gewinde zur Aufnahme der Stellschraube (14);6der 
zur getrieblichen Verbindung mit einem Linearmotpr, einem Luftmotor, ei- 
nem Hydromotor, einem Elektro-Spindelmotor, einer abwechseind beid- 
seitig mit Druckmitteldruck zu beaufschlagenden Kolben-Zylinder-Einheit 
bildet. 
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17. Kniehebelspannvorrichtung Oder Kolben-Zylinder-Elnheit nach den An- 
spruchen 1. 2. 4, 5 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daR der Brems- 
kolben (13) durch mehrere austauschbare, In Langsachsrichtung des 
Zylinders (2) hintereinander angeordnete und sich gegeneinander ab- 
stQtzende und gegen den Bremskolben (13) einerseits und gegen den 
Zylinderboden andererseits - gegebenenfalls mittelbar - abstiitzende 
Abstandskorper (42) gelagert und arretiert ist, und daS durch Austausch 
und/oder durch VergroSerung oder Verringerung der Anzahl dieser Ab- 
standskorper (42) die axiale Lage des Bremskolbens (13) und damit der 
Cffnungswinkel. die Endstellenabfragung und gegebenenfalls die 
Endlagendampfung im Zylinder (2) vorbestimmbar einsteflbar sind. 

18. Kniehebelspannvorrichtung Oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 
17, dadurch gekennzeichnet, daS die Abstandskorper (42) als Ringe 
ausgebildet sind. 

19. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 
17 Oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Stellschraube (14) die 
Abstandskorper (42) durchgreifend in dem Gewlnde des Brennskolben 
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(13) eingeschraubt ist und den Bremskolben (13) gegen die Abstands- 
korper (42) und gegen den Zylinderboden (4) axial verspannt. 

20. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 1 
Oder einem der darauffolgenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Endabfragevorrichtungen (Sensoren, induktive Nahrungsschalter 
Oder dergleichen) in dem Kolben (5) und/oder in dem Bremskolben (13) 
und/oder in der Zylinderwandung (3) und/oder im Spannkopf (1) integriert 
angeordnet sind. 

i* . 

21 . Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 1 
Oder einem der darauffolgenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
daU nur em Verteilerblock (47, 61, 70) mit AnschluGstecker (48, 62, 71) 
au&en an der Kniehebelspannvorrichtung - am Zylinderboden (4), oder an 
einer Seitenwand. oder am Spannkopf (1) - unter Beibehaltung der 
Anbaumoglichkeit der Kniehebelspannvorrichtung von alien vier Seiten an 
einer Vorrichtung, zum Beispiel an einem Lagerblock, einer Halterung 
Oder dergleichen, angeordnet ist. 
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22. Kniehebelspannvorrichtung Oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 1 
Oder einem der darauffolgenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daU in dem Bremskolben (13) ein Sensor (44) angeordnet ist. der Qber 
eine elektrische Leitung (49) mit einem elektrischen Verteilerblock (47) in 
Verbindung steht, dem ein Stecker (48) Oder dergleichen zugeordnet ist, 
und daB der Verteilerblock (47) mit einem weiteren Sensor (46) verbunden 
Ist, der in dem Spannkopf (1), vorzugsweise in dem endseitigen Deckel (3) 
Oder einer Wand des Spannkopfes (1), angeordnet ist. wahrend bei einem 
aus Nichteisenmetall bestehenden Kolben (5) sich auf diametral gegen- 
iiberliegenden Seiten Kontakte (43, 45) befinden, die einerseits mit dem 
im Spannkopf (1 oder dergleichen), andererseits mit dem im Bremskolben 
(1 3) befindlichen Sensor (44, 46) zusammenwirken (bedampfen). 

23. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 1 
Oder einem der darauffolgenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
da& der Verteilerblock (47) mit den Sensoren (44, 46) uber elektrische 
Leitungen gekuppelt ist. die zum Teil in den Entspannungsraum (31), zum 
Teil in der Wandung des Zylinders (2) und des Deckels (3) bezie- 
hungsweise der Wand des Spannkopfes (1) angeordnet sind. 
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24. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Elnhelt nach Anspruch 1 
Oder einem der Anspruche 2 bis 21, dadurch gekennzeichnet, da& der 
Kolben (5) auf seiner dem Bremskolben (13) zugekehrten Seite einen 
Sensor (54) aufweist, der mit einem geeigneten Kontakt (53), zum Beispiel 
einem Stahlkorper Im Bremskolben (13) zusammenwirkt (bedampft wird), 
und daS im Kolben (5) auf der dem Spannkopf (1) zugekehrten Seite ein 
Kontakt aus Stahl oder dergleichen angeordnet ist, der mit einem zweiten 
Sensor (60) zusammenwirkt (bedampft wird), der in dem Deckel (3) des 
Spannkopfes (1) angeordnet ist, und daH die Sensoren (54. 60); uber 
elektrische Leitungen mit einem Verteilerblock (61) auf der Ruckseite oder 
dergleichen der Kniehebelspannvorrichtung im Bereich des Spannkopfes 
(1) verbunden sind, dem ein Stecker (62) zugeordnet ist. 

t • 

25. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 
20, dadurch gekennzeichnet, da& die elektrischen Leitungen des im 
Kolben (5) angeordneten Sensors (54) durch eine Bohrung (56) in der 
Kolbenstange (7) gefuhrt sind. 

26. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 1 
Oder einem der darauffolgenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
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daB ein Teil der den Sensoren zugeordneten elektrischen Leitungen in 
dem von der Kolbenstange (7) durchgriffenen Raunn des Spannkopfes (1) 
angeordnet ist. 

27. Knlehebetspannvorrichtung Oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 1 
Oder einem der darauffolgenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, 
daS dem Zylinder (2) eine seitlich in dessen Langsachsrichtung verlau- 
fende Adapterplatte zugeordnet ist. die auswechselbar an dem Zylinder 
(2) angeordnet ist und Kupplungsstecker fur die elektrische bzw. elektro- 
nische Verbindung von Leitungen aufweist, die zu den Sensoren fuhren, 
gegebenenfalls einen elektrischen AnschluS und im Bedarfsfall elektroni- 
sche Bauteile aufweist. 

28. Kniehebelspannvorrichtung Oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 
27, dadurch gekennzeichnet, daR in den Enddeckein beziehungsweise 
in der Wand (3). andererseits in dem Zylinderboden (4) Steckerteile vor- 
gesehen sind. die mit den Steckem (75, 76. 77. 78) der Adapterplatte (81) 
korrespondieren. 
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29. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 
27, dadurch gekennzeichnet, daR in der Adapterplatte (81) ein pneu- 
matisches Wegeventil sowre pneumatische Anschlusse Integriert sind, 
wobei In der Adapterplatte (81) eine pneumatische Leitung verlaufl. die 
sich in Langsachsrichtung des Zylinders (2) erstreckt und mit einem 
Steckerteil in der Wand (3) des Zylinders (2) korrespondiert, mit der eine 
pneumatische Leitung verbunden ist, die in den ZylinderrQckhubraum (34) 
ausmundet, wahrend die andere Luftleitung uber einen Kanal in den Zy- 
linderspannhubraum (30) ausmundet. 

30. Kniehebelspannvorrichtung Oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 1 
Oder einem der darauffolgenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daS dem Zylinder (2) ein Wegaufnehmer (90) zugeordnet ist, der mit ei- 
nem Positionsgeber (92) zusammenwirkt. und daS die Daten uber einen 
im Zylinderboden (4) oder dergleichen angeordneten Empfanger (94). 
zum Beispiel an einen PC oder eine SPS weiterleitbar srnd. 

31. Kniehebelspannvorrichtung oder Kolben-Zylinder-Einheit nach Anspruch 
30, dadurch gekennzeichnet, daB die Positionsgeber (92) in dem Kolben 
(5) angeordnet sind, und daS der Wegaufnehmer (90) sich durch den 
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Zylinder und durch den Kolben (5) und durch den Dampfungskolben (13) 
beziehungsweise den Anschlagkolben erstreckt und in dem Zylinderboden 
(4) abgedichtet gelagert ist. 


U1 I > 
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